SPECYFIKACJANR ST-E1
BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

Kody CPV:
45300000-0 Roboty instalacyjne elektryczne
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycdn
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego
45312200-9 Instalowanie przeciwwlamaniowych systeratarmowych
45317000-2 Inne instalacje elektryczne

1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotyce wykonania i odbioru robét
w zakresie montal instalacji elektrycznyctla modernizacji pomieszca@biektu szkolno przedszkolnego
w Zernicy przy ul. L. Miki 37 =ETAP Il - modernizacja

1.2. Zakres Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje Techniczne stanavazes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i rigige stosowé
w zleceniu i wykonaniu RobdteHacych przedmiotem specyfikacji techniczne;j.

1.3. Zakres robot objetych Szczegotow Specyfikaci Techniczm.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynnéei umazliwiajace i majce na celu
wykonanie nowych instalacji elektrycznych i stabgfmwych. Niniejsza specyfikacja techniczna gzgina
jest z wykonaniem aej wymienionych robét:

= wewretrzne linie zasilajce,

= tablice elektryczne TO1, TO2, TO3, TO4, wentyla€liv, sali gimnastycznej TSG, szafa

oswietlenia terenu SO, winda:,

= odwietlenie podstawowe i ewakuacyjne,

= instalacja gniazd wtykowych,

= instalacja palczer wyréwnawczych,

= ochrona od poteen,

= ochrona przeciwprzegiiowa
1.4. Podstawowe okrélenia
Inzynier Budowy — przedstawiciel Zamawigjego na budowie, upowaiony do petnienia nadzoru nad
procesem inwestycyjnym i do wygibwania w jego imieniu w sprawach azwéanych z realizagjzadania.
Kierownik Budowy — przedstawiciel Wykonawcy na budowie, upamiany do kierowania robotami i
wystepowania w jego imieniu w sprawach awzanych z realizagjzadania.
Polecenie Irzyniera — wszelkie polecenia przekazywane przezyhiera Budowy w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z ocenjakosci materiatdw oraz robot.
Ksiagzka Obmiar6w — zeszyt stizacy do wpisywania przez Kierownika Budowy obmiaréekdnywanych
robot.
Dziennik Budowy — ksihzka shzgca do wpisywania przez Kierownika Budowyzyniera Budowy oraz
inne osoby upowanione, uwag dotyegych realizacji budowy.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét — ochronasrodowiska.
Wykonawca ma obowkzek zna i stosow& w czasie prowadzenia rob6t, przepisy doggez ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:

1. Utrzymywal teren budowy w natgtym porzdku.

2. Podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie¢sdo przepiséw i norm
dotyczcych ochronyérodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradZe unik@ uszkodzé
lub ucizliwosci dla oséb lub wiasrigi spotecznej i innych, a wynikgych ze skzenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania. Stasusie do tych wymaga
bedzie miat szczeg6iny wzgd na:



1. Lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk i drog ziigavych.

2. Srodki ostra@nasici i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami

- mozliwoscig powstania pgaru

1.6. Ogdélne wymagania dotycgce robét — ochrona przeciwpgarowa.
Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisdw opisu ochrony przeciwjaowe].

Wykonawca bdzie utrzymywdé sprawny sprg przeciwpdgarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy na terenie budowy.

Materialy tatwopalne é&da sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone
przed dosfpem osoéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.7. Ogolne wymagania dotycgce robot — sprat.
Do wykonania robdt zwrzanych z wykonaniem zadania ngle wywaé sprztu sprawnego
i zaakceptowanego przez Zamawiaggo.

1.8. Ogélne wymagania dotycgce robét — kontrola jakosci robét.

Poszczegodlne etapy wykonania powinny loglebrane i zaakceptowane przeyimera Budowy. Kontrola
powinna obejmowa

« Kontrole elementéw sktadowych dostarczonych przez prodacent

» Kontrolg wytrasowania miejsc monta

« Kontrole montau urzdzen

» Kontrola poprawnéci wykonywanych prac zgodnie z Dokumeniglejojektovy

Materialy przeznaczone do wykonania prac myszsiadéa odpowiednie atesty oraz dyaakceptowane
przez Inspektora Budowy. Akceptacja polega na wimjacenie stanu materiatow oraz udokumentowaniu
jej wpisem do Dziennika Budowy.

1.9. Materialy — zrédto pozyskania materiatéw.

Wykonawca zobowzanych jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane
z dopuszczonegerodta w sposéb ggly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie ¢gmst
robot.

1.10. Materiaty — przechowywanie i sktadowanie.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu, gdycda one potrzebne do robdét,
bylty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zadhosveojg jakos¢ i wihasciwos¢ do robot i byly
dostpne do kontroli przez przedstawiciela Inwestoraejstia czasowe sktadowaniedh zlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inaresh lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagvc

1.11. Materiaty — materialy zamienne.

Jeili dokumentacja projektowa lub specyfikacja techni przewidyj mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych ratiot Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim
zamiarze, co najmniej jeden tydzi@rzed uyciem materiatu, albo w okresie dkrym, j&li bedzie to
wymagane dla badgprowadzonych przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowodzaj materiatu nie me
by¢ pdézniej zmieniany bez zgody Inwestora.

1.12. Kontrola jako §ci rob6t — zasady kontroli.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgthontrok robdt i jakdéci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zagc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkedne do pobierania ew. probek, badaateriatow.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania rob6t sukcesywnie do oddawargahrytku
fragmentéw sieci elektrycznych.

Minimalne wymagania, co do zakresu badach czstotliwosci 53 okreslone g w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tameélkne Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.




Wykonawca dostarczy Inwestorowwiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiadaj wazng legalizacg, ze zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajvyymaganiom
obowizujacych przepisow.

Wszystkie koszty zwjzane z organizowaniem i prowadzeniem ladaterialow ponosi Wykonawca.

1.13. Kontrola jako $ci rob6t — protokoty badan.
Wykonawca bdzie przekazywalnwestorowi oryginaty protokotdow pomiarowych.

Pomiary ochronne magnvykonywa osoby posiadage odpowiednie uprawnienia SEP.

Wyniki bada beda przekazywane Inwestorowi na formularzach wedtustal@zanego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

1.14. Kontrola jako §ci robét — certyfikaty.
Inspektor Budowy mie dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. Certyfikat na znak bezpiearstwa, wykazujcy , ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wiéciwych przepiséw
i dokumentéw technicznych.
2. Deklaracje zgodnwi lub certyfikat zgodngci z:
e Polsk Norms;
e Aprobat techniczp, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy,
jezeli nie g objete certyfikacy okreilong w pkt. 1 i ktére spetnigj wymogi Specyfikacji
Techniczne.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumengyws/magane przez ST, kda partia dostarczona
do roboty lzdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugzosiadéd w/w dokumenty wydane przez producenta a w raziezpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badady dostarczone przez
Wykonawe Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetidgych wymagé beda odrzucane.

1.15. Odbhiér robét — informacje ogolne.
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a. Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu;
b. Odbiorowi czsciowemu;

c. Odbiorowi ostatecznemu;

d. Odbiorowi pogwarancyjnemu.

1.16. Odbior robét zanikowych.
Odbidr robot zanikowych i ulegaych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ukggakryciu.

Odbior robot zanikowych i uleggjych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdms¢pu robot.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Budowy.

Gotowas¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do ebaika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Budowybi®d bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pézniej jednak nt w ciggu trzech dni od daty zgltoszenia wpisem do DziemrBkidowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora.

1.17.  Odbidr czesciowy.
Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgiciowego robot
wykonuje s¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiokonuje Inspektor Budowy.




1.18. Odbiér koncowy.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rze@atpgo wykonania Robot w odniesieniu do ich
jakasci i wartasci.

Calkowite zakdczenie robo6t oraz gotowa do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez

Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadniem na pimie o tym fakcie
Inspektora Budowy.

Odbiér ostateczny robot ngpt w terminie ustalonym w dokumentach kontrolnycBdbioru
ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zaap@ego w obecnii Inspektora i Wykonawcy.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jalcdowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania Rob6t z Dokumentacj
Projektow i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozpazsrealizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikapych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadku nie wykonania wyznaczonych rob6t popamych lub robét uzupetniggych komisja
przerwie swoje czynriai i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje ze fdkowvykonanych Robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej mekRtacji Projektowej i ST z uwzglnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEzeéstwo ruchu, komisja
dokona potscen, oceniagc pomniejszom wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach kontraktowych.

1.19. Dokumenty odbioru koncowego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru osmaégm Robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowénastpujace dokumenty:

» Dokumentagj Projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowoglije
zostata sporgdzona w trakcie realizacji Kontraktu;

» Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktw.i@zupetniaice lub zamienne);

» Recepty i ustalenia technologiczne;

* Dokumenty zainstalowanego wypasaia;

e Dziennik Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty);

*  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bati@a oznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST;

» Deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodnéci wybudowanych materiatéw zgodnie z ST;

» Opini¢ technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw
zahczonych do dokumentow odbioru wykonanych zgodrid z

W przypadku gdy wg komisji Roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niegdogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu gkdawe wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupeghtych wyznaczy komisja.

1.20. Odbiér pogwarancyjny.
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanyoho6t zwizanych z usugtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyielalw okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgbdnieniem
zasad opisanych dokumentacji ,Odbidr ostatecznydRob




2.

Wykonanie robot.

2.1. Oswietlenie zewrtrzne terenu

Projektuje sj instalacg oswietlenia terenu polegsga na wymianie istnigicych stupow éwietleniowych
wraz z oprawami znajdagych sé przed budynkiem szkoty w liczbie sztuk 8. Projgkiske szaé

oswietlenia wraz z urgdzeniami sterowniczymi (zegar stejoy oswietleniem) w pomieszczeniu
rozdzielnicy gtéwnej szkoly na parterze. Do zasdemymienianych stupéwswietlenia naley

wykorzystd istniegcy kabel elektroenergetyczny po wykonaniu pomiangetyierdzonych protokotem
wykonania pomiaréw. W przypadku , gdy ista@j kabel nie bdzie mogt zostawykorzystany do zasilenia
nowych opraw éwietleniowych, naley po istniejcej trasie wykonawymiare kabla na kabel
elektroenergetyczny typu YAKY 4x35 nfr,6/1 V

Zakres prac obejmuje;

Wykonanie fundamentéw pod stupsvoetlenia

Montaz stupéw wraz z oprawardiviatta

Montaz szafy @wietlenia terenu wraz z wypasaniem,

Ulozenie oraz podtzenie przewodow zasitgych oraz odptywow.
Wykonanie pomiaréw kabla nN

Naprawa/utaenie nowego kabla YAK¥x35 mnt 0,6/1 V

Utozenie bednarki Fe/Zn 40x3,

Zastosowane materiaty:

Szafa éwietlenia terenu wraz z wypasaniem.
Stupy adwietlenia wraz z oprawami

Kabel YAKY 4x35 mnf 0,6/1 V

Bednarka Fe/Zn 40x3,

2.2. Wytacznik gtéwny — przeciwpaarowy wytacznik pradu obiektu

Przy wegciu gtéwnym do budynku szkoty oraz przy klatkacbt@ainiowa, pétnocna, w&jie od ulicy) oraz
przy drzwiach do przedszkola zlokalizowane zosgidyne przyciski przeciwp@rowe obiektu - WG,
wytaczapce z pod nagtia obiekt szkoty . Wyjczenie budynku spod ngpia wykonane &dzie za pomag
rozfgcznikow izolacyjnych z cewkwybijakowy, wzrostovg — rozhczniki 160A zabudowanego w
dedykowanej skrzynce przgizeniowej wewastrz budynku w pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej na
poziomie piwnicy. Przyciski wgtznika WG z cewkwybijakowy nalery polgczy¢ kablem
bezhalogenowym typu HDGs 2x1,5. Bag do przycisku jest nitiwe tylko po celowym zbiciu szybki.
Przy wyhczniku i przyciskach naky umiescic¢ tabliczlke informacyjra z napisem ,Przeciwp@arowy
wytacznik pgdu” — zgodnie z PN.

2.3. Awaryjny wyt acznik pradu w kottowni

Przy wegciu do istniejcej kottowni (w korytarzu) zainstalowany zostanieaayjny (przeciwpaarowy)
wytacznik padu umaliwiaj gcy odhczenie napicia w pomieszczeniu kottowni w przypadkach zagroa.
Przycisk wyhcznika w postaci przycisku pédietlanego w obudowie oszklonej padtony ledzie
przewodem HDGS 2x1,5. Przed mamgm naley doktadnie zinwentaryzowsastniepca rozdzielnie
kottowni celem witaciwego podiczenia wytacznika.

2.4. Polaczenia wyréwnawcze

W celu wyeliminowania potencjatow elektrycznych adzen dla obiektu wykorzystaszyre PE w tablicy
jako lokalmy szyre uziemiajca LSU . Pohczenia LSU z uziomem wykotalinka LYzo 16 mni.
Polczenia instalacji zabezpieczgntykorozyjnie. Szyypomalowé w z6tto-zielone pasy.

Zakres prac obejmuje:

Montaz lokalnej szyny uziemiagej

Polczenia LSU z uziomem budynku

Zastosowane materiaty:




Linka miedziana LYo 16mnf?

2.5. Instalacja od porazen

Calai¢ instalacji w budynku wykonywaw uktadzie TN-S (z oddzielnym przewodem ochronriyg).
Jako system ochrony dodatkowej przed penéem pgdem elektrycznym dla sieci rozdzielczej
zaprojektowano samoczynne gctanie zasilania dla instalacji odbiorczej yogniki ochronne
réznicowopgdowe o pgdzie 30mA.

Niezaleznym srodkiem ochrony przeciwpotaniowej przy dotyku p&ednim jest stosowanie widzea
Il klasy ochronnéci, ktérych nie przyjcza s¢ do przewodu ochronnego (nigwyposaone w zacisk PE).

Instalacja przeciwprzepigciowa
W celu zapewnienia ochrony udzen przed przegiciami atmosferycznymi gtzeniowymi projektuje i
zastosowanie ochrony przeciwprzgpowej. W tablicy sali gimnastycznej TSG, tablicyemtylacji TW,
tablicy TO4 naley zabudowa ogranicznik przepi kat. B+C.

3. Prace odbiorcze.
3.1 Wstepny odbidr instalacji — préby montazowe.

Instalacje elektryczne po ich wykonaniu podlegabpmiontazowym, ktére polegajna sprawdzeniu:

e Zgodndci wykonania wszystkich instalacji z dokumentagjraz z ewentualnymi zmianami
i odstpstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w @&miiku Budowy, a tale
zgodndci z przepisami szczeg6étowymi, odpowiednimi Polskildormami oraz wiedg
techniczn.

e Jakaci wykonania instalacji

»  Skutecznéci dziatania zabezpiecae srodkdw ochrony od pogan pradem elektrycznym

e Spelnienia przez instalacjelektryczm wymaga w zakresie minimalnych dopuszczalnych
oporngci izolacji przewodow oraz uzieniignstalacji i aparatow,

e Zgodndgci oznakowania z Polskimi Normami.

Sprawdzenie skuteczém dziatania zabezpiece srodkow ochrony od poian pradem elektrycznym,
o ktérej mowa wyej nalery dokonywd dla wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji éigdznej - od
zlgcza do gniazd wtyczkowych i odbiornikéw.

Po wykonaniu préb montawych naley sporzdzi¢ nastpujace dokumenty:
- Protokoly z ogldzin stanu sprawdoi pokczen sprztu, zabezpiecze aparatow
i okablowania, Protokoty z wykonywanych pomiarévweystancii izolacji instalacji elektrycznej
oraz cygtosci przewoddédw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkeWwy(miejscowych) patzen
wyréwnawczych,
- Protokoty z wykonania pomiaréw impedancitlp zwarcia, rezystancji uziemieoraz pgdu za-
dziatania urgdzex ochronnych rénicowopgdowych,

Kontrola jakaci wykonania instalacji elektrycznej, o ktérej mowgzej powinna obejmowa przede
wszystkim sprawdzenie:
a) zgodndci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalopeh uradzen z dokumentagj
technicza normami i certyfikatami,
b) prawidtowaici wykonania palczen przewodéw,
c) poprawndci wykonania okablowania oraz zachowania wymagangclegigci od innych
instalacji i uradzen,
d) prawidtowadci zamontowania uggdzen elektrycznych, w tymaparatéw oraz spgiu i osprztu
w dostosowaniu do warunkd&ékodowiskowych i warunkdéw pracy w miejscu ich zasstvania,
e) prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikdezdikow, zaciskow itp.
f) prawidtowego umieszczenia schematéw, tablic ostraegych oraz innych informacji,
g) prawidtowego oznaczenia przewodéw neutralnych, amutych,
h) prawidlowdci doboru urzdzer i $rodkéw ochrony od wplywdéw zewtrznych
(warunkowsrodowiskowych w jakich pracs
h) spetlnienia dodatkowych zalece projektanta lub inspektora budowy, wprowadzonych
do dokumentacji techniczne;j.

3.2. Instalacje elektryczne.




W trakcie prob montewych instalacji elektrycznych naje je poddé szczegdtowym ogtizinom i probom,
obejmugcym take niezlgdny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia czy spghamgimagania dotyegre ochrony
ludzi, zwierzt i mienia przed zaggeniami. Osoby wykonege pomiary powinny posiadladpowiednie kwalifikacje,
potwierdzone uprawnieniami do wykonywania add/ czasie wykonywania prob nalezachowd szczegolp
ostrancs¢ celem zapewnienia bezpieagiva ludziom oraz unikgtia uszkodze obiektu lub zainstalowanego
wyposaenia. Ogidziny naley wykona przed przyspieniem do prob i po aglizeniu zasilania udzenia. Celem
oglkdzin jest stwierdzenie, czy zainstalowangdeenia, aparatysrodki zabezpieczel ochrony spetnigjwymagania
bezpieczéstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowfstivierdzenie zgodoi ich parametrow
technicznych z wymaganiami norm), czy zostaly ptewio dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgadni
projektem, czy nie majidocznych uszkodzenptywagcych na pogorszenie bezpiefigiva.
Podstawowy zakres eglzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawiici:

- Ochrony przed poraniem pgdem elektrycznym,

- Ochrony przed p@rem i przed skutkami cieplnymi,

- Doboru przewoddéw do olghlndici pradowej i spadku nagtia oraz doboru i nastawienia adzen

zabezpieczagych,

- Zabudowania odpowiednich gdzer odiczajicych i hezacych,

- Oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych,

- Umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych fiulych podobnych informacji oraz oznaczenia

obwodéw, bezpiecznikbwgéznikéw, zaciskéw, itp.,
- Polczen przewodow.

Podstawowe czynia jakie powinny by wykonane podczas egkin, a take wymagania norm, ktérych spetnienie
nalezy stwierdzé w trakcie wykonywania poszczegéinych spravijgedane g ponizej;

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Przed przygpieniem do odbioru wykonawca ofligjakie srodki ochrony przed dotykiem bezpednim (ochrona
podstawowa) i pwednim (ochrona dodatkowa) przewidziano do zastasaworaz stwierdzi prawidtowd
dobraniasrodkéw ochrony przed poraniem.
Zastosowangrodki ochrony przed pataniem pgdem elektrycznym powinny speltia
1 Wymagania ogdlne podane w normie PN-IEC60364-4rétalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewnigia bezpieczestwo. Postanowienia ogdlrrodki ochrony przed poganiem padem
elektrycznym.
2. Wymagania szczegOlowe podane w normie PN-IEC3 48-4dnstalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewnig bezpiecZestwo. Ochrona przeciwparniowa.
3.
Ochrona przed pazarem i skutkami cieplnymi
Wykonawca okréi czy;
a) instalacje i urgdzenia elektryczne nie stwarzaagrgenia pagarowego dla materiatéw lub podim, na
ktorych g zainstalowane,
b)urzadzenia mogre powodowa powstawanie tuku elektrycznegp adpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
c) dostpne czsci uradzeh | aparatdw nie zagraja poparzeniem,
d) urzdzenia wytwarzage promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskeyaie zagrzja wystpieniem
niebezpiecznych temperatur.
Powyzszych ustale dokonuje s przez stwierdzenie spemienia wymagaorm PN-IEC60364-4-42. Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zajagyen bezpieczestwo. Ochrona przed skutkami
oddzialywania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482alasje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochron
zapewniajca bezpieczestwo. Doborsrodkdéw ochrony w zacsci od wplywdw zewntrznych. Ochrona
przeciwpaarowa.

Dobdr przewodéw do obcazalnosci pradowej i spadku napicia oraz dobdr i nastawienie uradzen
zabezpieczagcych i sygnalizacyjnych
Wykonawca okréi:

a) prawidlowdé¢ doboru parametréw technicznych, kompatylidnoi dostosowad do warunkéw

pracy uradzena:

- zabezpieczagych przed pidem przegizeniowym,

- zabezpieczagych przed pidem zwarciowym,

- réznicowopadowym,

- zabezpieczagych przed zanikiem najpia

- do odhczania izolacyjnego




b) takre, czy zastosowarieodki ochrony & wykonane zgodnie z dokumentatgchniczg we wiaciwych
miejscach instalacji elektrycznej

c) prawidlowdi¢ doboru uradzer zabezpieczagych, ze wzgdu na wybidrcz& (selektywnéc) dziatania

d) czy przewody zostaly dobrane do przewidzianychygicpradem elektrycznym i czy zabezpieczono je przed
przecizeniem lub zwarciem oraz czy nigigzekroczone dopuszczalne spadki ecipi

Sprawdzenie prawidiovioi doboru przewodéw, wdzeh zabezpieczagych o ktérych mowa wiej, dokonuje
sSi¢ przez;

- stwierdzenie spetnienia warunkow technicznych dolparekroju przewodow i kabli do oben pradem
elektrycznym

- warunkow technicznych, jakim powinny odpowiad@etalacje elektroenergetyczne

- dla doboru i montas wyposaenia elektrycznego - PN-IEC60364-5-51 Instalacigbigktach budowlanych.
Dobdr i monta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia wspolne.

- dla aparaturygkzeniowej i sterowniczej PN - IEC60364-5-53 Insfalav obiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Aparaturacdeniowa i sterownicza dla wdzeh do odhczenia
izolacyjnego idczenia. PN - IEC60364-5-537 Instalacje elektryoznebiektach budowlanych. Dobér i
monta wyposaenia elektrycznego. Aparatugazeniowa i sterownicza.

- dla uradzer zabezpieczafych przed pidem przetzeniowym - PN - IEC603 64-4-43 Instalacje elektrgcan
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniapezpieczestwo. Ochrona przedqalem przetzeniowym i PN -
IEC603 64-4-473 Instalacje elekiryczne w obiektastiowlanych. Ochranzapewniajca bezpieczestwo.
Srodki ochrony przed pdem przetzeniowym.

Umieszczenie odpowiednich urgdzen odiaczajacych i faczacych,

Nalezy sprawdzé, czy instalacja i ugglzenia spelniajwymagania w zakresie:
a) odjczania od naptia zasilaicego calej instalacji oraz #dego jej obwodu
b) wynikajacym z potrzeb sterowania
¢) wynikajgcych z wymagabezpieczéstwa przy zachowaniu zasad:

- odiczenia izolacyjnego a¢zen roboczych

- wylaczania do celéw konserwacii

- Wylgczania awaryjnego

d) wynikajacym z odhczenia w celu wykonania konserwacjigalzeh mechanicznych
Wymagania dla ugdzen do odhczania izolacyjnego igtzenia podanegsw normach PN-IEC603 54-4-46
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych r@wnzapewniaga bezpieczestwo. Odjczanie i4czenie oraz PN-
IEC60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektaddoldanych. Dobdr i montawyposaenia elekirycznego.
Aparaturagczeniowa i sterownicza. Uidzenia do odjiczania izolacyjnego atzenia.

Oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych

Sprawdzenie prawidiowo oznaczania przewoddw neutralnych N i ochronBEhoraz ochronno-neutralnych PEN
polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenigstkizh przewoddw ochronnych, neutralnych i ocheenn
neutralnych oraz stwierdzenitg kolory zielonazbtty i jasnoniebieski - nie zostaty zastosowaneodpnaczenia
przewodow fazowych.

Oznaczenia przewoddéw powinny speinigymagania norm PN - IEC603 64-5-54 Instalacjetglekne w obiektach
budowlanych. Dob6r i monta wyposaenia elekirycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN - 90/E - 05023 Oznaczenia identyfikacyjne prziome elektrycznych barwami lub cyframi.

Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych luimych podobnych informacii
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu czy;
- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, mafiyjne i identyfikacyjne znajdyj se we
wihasciwym miejscu
- obwody, bezpiecznikigézniki, zaciski itp. $ 0znaczone w sposob udiwiaj acy ich identyfikagt zgodnie z
oznaczeniami na schematach i inn§rddkach informacyjnych
- tabliczki znamionowe oraz inngodki identyfikupce aparatyatzeniowe i sterownicze znajdugic we
wihasciwym miejscu
- umieszczono we waiwych miejscach schematy oraz czy w wystascyap zakresie pozwalgj na
identyfikacg obwodow i urzdzen.

Wymienionych wyej stwierdzé dokonuje s w oparciu 0 wymagania ngstijacych norm:
- PN - IEC60 364-5-51 Instalacje elektryczne w ohiet budowlanych. Dobdr i montavyposaenia
elektrycznego. Postanowienia wspoine.
- PN - 92/E- 01200 Symbole graficzne stosowane wisataeh
- PN - 90/E - 05024 Oznaczenia identyfikacyjne przéwoelektrycznych barwami lub cyframi
- PN - 88/E -.08501 Uszlzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiésasa




4.

- PN -92/N - 01256/01 Znaki bezpieagiva. Ochrona przeciwgarowa

Polaczenia przewodow

Sprawdzeniu podlega stangmzenia przewodow a ga to, czy § wykonane w sposob zgodny z wymaganiami oraz przy
wzyciu odpowiednich metod i osgta oraz czy nacisk pgzenia nie jest wywierany przez izolag talke czy zaciski

nie g naraone na nageenia spowodowane przez pgdione przewody. Wymagania doycpohczen przewodow
podane $w normach:

- PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe, guzialne dodczenia przewodéw o przekrojach do 16 mm
- PN - 75/E - 06300/13 Wyroby elektroinstalacyjneugigtku domowego i podobnego. Wymagania i badania
podstawowe. Pgtzenia elektryczne i mechaniczne.

Odbidr instalacji povyinien przebiega udziatlem:
- przedstawiciela Inwestora,
- inzyniera budowy,
- projektanta instalacji,
- przedstawiciela wykonawcy,

Wykonawca powinien przygotodeo odbioru nagbujgce dokumenty:
- powykonawczy projekt techniczny protokoty pomiarihstalacji (j.w)
- dziennik budowy
- wazneswiadectwa dopuszczenia goizeh - atesty lub certyfikaty

Obmiar robot.

Obmiar rob6t polega na wyliczeniu i zestawieniutyaknie wykonanych robét i woudowanych materiatow.
Obmiar robo6t wykonuje Wykonawca i wyniki zamieszazaksiedze obmiaréw. Obmiar obejmuje roboty
zawarte w kontrakcie oraz roboty dodatkowe. Rokmtypodane w jednostkach zgodnych z przedmiarem
robot.

Obmiar powinien b§ wykonany w sposéb jednoznaczny i zrozumialy, dladt zanikajcych przeprowadza
si¢ w czasie ich wykonywania, dla robot zakrywanycprzed ich zakryciem. Obmiary skomplikowanych
powierzchni i kubatur powinny Byuzupetnione szkicami w ksize obmiaréw lub datzone do niej

w formie zajcznika.

Jednostkami obmiaru robdt w zakresie instalacktefeznych g:

metry [m] dla kabli i przewodéw elektrycznych,
sztuki [szt] dla ospkzu, aparatow i urgzen

Podstawa ptatngci

5.1.Wymagania ogélne.
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,Wymagagolne”

5.2.Zasady rozliczenia i ptatnéci
Rozliczenie robdt montawych instalacji elektrycznych i stabapiowych mde by dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robohikorcowym odbiorze lub etapami oktenymi
w umowie, po dokonaniu odbioréw eziowych rob6t. Ostateczne rozliczenie umowy pginy
zamawiagcym a wykonawca nagiuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podsareeliczenia
oraz pfatnéci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowitodéa tych robdét obliczona na
podstawie:

— okrglonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci robét zaakceptowanych
przez zamawiagego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za otomy zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, rob6t instalacji elgitnych i stabopidowych lub kwoty ryczattowe
obejmupce roboty instalacyjne uwzglniajg rowniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatévdzi i sprztu,

— obstug sprz:tu nie posiadagego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkigsztowana przestawnych uptiviajgcych wykonanie
robét na wysokéci do 4 m, (jéli taka konieczné&t wystepuije),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkpdwstatych w czasie robét,

— uporadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostaid, resztek i odpadéw materiatdw w sposéb podarspecyfikacji technicznej,

— likwidacje stanowiska roboczego.




W kwotach ryczattowych gje g réwniez koszty montau, demontau i pracy rusztowania niezdnych
do wykonania rob6t na wysokam do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu rolvétitug uzgodnionych
cen jednostkowych koszty nieginych rusztow&a mogy by¢ uwzgkdnione w tych cenach lub stan@wi
podstaw oddzielnej ptatnéci

DOKUMENTY ODNIESIENIA

6.1.Normy

PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w ktaieh budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 - Instalacje elektryczne liektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przeciwpomniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 - Instalacje elektryczne biektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne biektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed gztem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne wektdch budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Odiczanie izolacyjne igczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne liektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowanigrodkéw ochrony dla zapewnienia bezpietste/a. Postanowienia ogélne.
Srodki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne wiektach budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dob6r i moatearyposaenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne oliektach budowlanych. Dobo6r i monta
wyposéaenia elektrycznego. Obgialnas¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dob6r i moatryposaenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i moutavyposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 - Instalacje elektryczne obiektach budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Inne wypasaie. Oprawy fwietleniowe i instalacje avietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i montavyposaenia
elektrycznego. Instalacje bezpieagava.

PN-IEC 60364-7-704:1999 - Instalacje elektryczneoliektach budowlanych. Wymagania dotyoz
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60898:2000 - Spgrelektroinstalacyjny. Wyfczniki do zabezpiecieprzeteeniowych instalacji
domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) - Wyposanie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 - Zasady podstawowe i bezpiesteea przy wspotdziataniu cziowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfifpeyzaciskéw urgdzen i zakaczer zyt przewodoéw
oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpigstmea przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikaeyprzewoddw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003 - Stopnie ochrony zapewnianejpamidowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) - Koordynacja izolacji gnlzen elektrycznych w ukladach niskiego nepa.
Czei¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) - Puszki i obudowy do sfuzelektroinstalacyjnego dozytku domowego i
podobnego. CZé 1: Wymagania ogodlne

PN-EN 60799:2004 - Spgzelektroinstalacyjny. Przewody pragkzeniowe i przewody goedniczce.

PN-EN 60898-1:2003 (U) - Spitz elektroinstalacyjny. Wykczniki do zabezpieczeprzeteeniowych
instalacji domowych i podobnych. G#el: Wylaczniki do obwoddw prdu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) - Sptz elektroinstalacyjny. Wykczniki do zabezpiecse
przeteeniowych instalacji domowych i podobnych. &zel: Wylkczniki do obwodéw pidu
przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) - Sptz elektroinstalacyjny. Wwykzniki do zabezpiegz
przeteeniowych instalacji domowych i podobnych. @zel: Wylkczniki do obwoddéw pdu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) - Spmizelektroinstalacyjny. Wylczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego doytku domowego i podobnego (RCCB). G&el: Postanowienia
ogolne.




PN-EN 61009-1:2005 (U) - Spizelektroinstalacyjny. Wyikczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadjpiowym do uytku domowego i podobnego (RCBO). G&el: Postanowienia
ogolne.

PN-E-04700:1998 - Ugdzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne
przeprowadzania pomoritawvych bada odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Wwdzenia i ukitady elektryczne w obiektach elektrogagrcznych.
Wytyczne przeprowadzania pomarasvych badan odbiorczych (Zmiana Az1l).

PN-E-93207:1998 - Spegkelektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki odgafzne na napniecie do
750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wyméagabadania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 - Sptzelektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki odgatne na
napniecie do 750 V do przewodow o przekrojach dmBt2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).
PN-E-93210:1998 - Spegr elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamie@& napniecie robocze
220 Vi 230 V i pady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 - Kod do oznaczania barw.

6.2.Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobachdwidnych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. (D. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z P4z.
Zmianami).

6.3.Rozporzadzenia

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004viRsprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznygtykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalnosaytkowego (Dz. U. Z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zraidbz. U. Z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).
— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002viRsprawie dziennika budowy, moantgi
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszeniawzerajgcego dane dotygee bezpieczistwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Z 2002 r. Nr 108, Poz. 253¥niejszymi zmianami).
— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobéw Deklarowania
zgodndci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowaniazitdkiem budowlanym (Dz. U. Z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).
— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 20Q4w sprawie systemow oceny zgodcio
wymaga, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie zgodroi oraz sposobu
oznaczenia wyrobéw budowlanych Oznakowania CE (DA 195, poz. 2011).
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